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FUNKTIONSBESCHREIBUNG
HUPEN

BESCHREIBUNG

Bei Fahrzeugen dieses Typs werden Zweiklanghu-
pen verwendet. Das System umfalit eine Hochton-
hupe und eine Tieftonhupe. Das Hupensystem wird
mit Direktspannung versorgt, so dall seine Funktion
auch bei ausgeschalteter Zundung zur Verfligung
steht. Zum Hupensystem gehoren folgende Bauteile:

e Kontaktspule;

e Hupen;

e Hupenrelais;

e Hupenschalter.

Naheres zur Kontaktspule siehe Abschnitt “Kon-
taktspule” in Kapitel 8M, “Insassen-Ruckhaltesyste-
me”. Naheres zu den Stromkreisen des
Hupensystems siehe Abschnitt “Hupen/Zigaretten-
anzunder” in Kapitel 8W, “Schaltplane”. Nachste-
hend werden die Hauptbauteile des Hupensystems
beschrieben.

FUNKTIONSWEISE

Das Hupensystem wird Uber den Hupenschalter
hinter der fahrerseitigen Airbagabdeckung in der
Lenkradmitte aktiviert. Wenn der Fahrer auf die
Mitte der Airbagabdeckung drickt, werden die Kon-
takte des Hupenschalters geschlossen, wodurch das
Hupenrelais aktiviert wird und die Hupen mit Batte-
riespannung versorgt.

Naheres zur Funktion und zur Betatigung der
Hupen siehe Bedienungsanleitung des Fahrzeugs.

HUPEN
BESCHREIBUNG

Bei Fahrzeugen dieses Typs sind serienmaRlig zwei
Hupen eingebaut, die jeweils mit einer Halterung am
linken vorderen Innenkotfligel neben dem linken

vorderen Radhaus im Motorraum befestigt sind. Die
beiden Halterungen sind uUbereinander angebracht.
Bei Fahrzeugen mit der als Zusatzausstattung
erhéaltlichen Zweiklanghupe ist die Hochtonhupe
parallel zur Tieftonhupe geschaltet; ihre Halterung
befindet sich vor der Tieftonhupe.

Die beiden Hupen sind parallel zueinander
geschaltet. Jede Hupe ist Uber einen eigenen Steck-
verbinder mit einer Massedse verbunden, die im
Motorraum neben dem linken Hauptscheinwerfer an
der Grill-/Scheinwerferhalterung befestigt ist, und
wird Uber die geschlossenen Kontakte des Hupenre-
lais mit Batteriespannung versorgt.

Die Hupen koénnen nicht eingestellt oder instand-
gesetzt werden, sondern sind im Fall eines Defekts
oder einer Beschadigung auszutauschen.

FUNKTIONSWEISE

Innerhalb der beiden Halften des Hupengehauses
aus Kunststoff befinden sich zwei bewegliche Mem-
branen, ein StdRel, eine elektromagnetische Spule
sowie ein Kontaktsatz. Die Membran ist an ihrem
AuBBenumfang an den Kontaktoberflachen des
Hupengehauses aufgehangt. Der StoRel ist auf der
einen Seite mit der Mitte der Membran und mit der
anderen Seite mit der Mitte des Elektromagneten
verbunden. Die Kontakte steuern den Stromflull
durch den Elektromagneten.

Wird der Hupenschalter betatigt, so flieBt Strom
durch die geschlossenen Kontakte zum Elektroma-
gneten. Das hierdurch entstehende elektrische
Magnetfeld zieht den Stdlel und die Membran so
weit zu sich, bis die Kontakte durch diese mechani-
sche Bewegung geodffnet werden. Das elektrische
Magnetfeld bricht nun zusammen, so dal} der StéRel
und die Membran wieder in ihre Ausgangsstellung
zuruckkehren und dabei die Kontakte wieder schlie-
Ren. Dieser Vorgang wiederholt sich immer wieder
sehr rasch, wodurch Vibrationen entstehen. Die hier-
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bei auftretenden Luftbewegungen erzeugen den
Hupenton, der Uber den Schalltrichter der Hupe aus-
gestrahlt wird.

HUPENRELAIS

BESCHREIBUNG

Das Hupenrelais ist ein elektromechanisches
Schaltelement, das Batteriespannung zu den Hupen
leitet, wenn die Relaisspule Uber den Hupenschalter
an Masse gelegt wird. Das Hupenrelais befindet sich
in der zentralen Stromversorgung (PDC) im Motor-
raum. Seine genaue Lage ist auf der Innenseite der
PDC-Abdeckung kenntlich gemacht. Erténen die
Hupen standig, vor Durchfihrung von Prif- und
Instandsetzungsarbeiten erst das Hupenrelais von
der PDC abziehen.

Das Hupenrelais ist ein Mikrorelais gemaR Inter-
national Standards Organization (ISO). I1SO-Relais
weisen jeweils einheitliche Abmessungen, Strombe-
lastbarkeit, Anschlisse und AnschlufZbelegungen auf.
Die Funktion eines ISO-Mikrorelais entspricht der
eines herkémmlichen 1SO-Relais. Die Lage der
Anschlisse (Belegung) ist hingegen anders, die
Stromkapazitat liegt hoher, und das Relaisgehduse
ist kleiner als bei einem herkdmmlichen 1SO-Relais.

Das Hupenrelais kann nicht instandgesetzt wer-
den, sondern ist im Fall eines Defekts oder einer
Beschadigung auszutauschen.

FUNKTIONSWEISE

Ein 1SO-Relais besteht aus einer elektromagneti-
schen Spule, einem Widerstand bzw. einer Diode
sowie drei elektrischen Kontakten (zwei feststehende
Kontakte und ein beweglicher Kontakt). Der beweg-
liche Relaiskontakt (gemeinsame Spannungsversor-
gung) ist durch Federkraft mit einem der
feststehenden Kontakte (Ruhestromkontakt) verbun-
den. Wird die elektromagnetische Spule aktiviert, so
zieht sie den beweglichen Kontakt vom Ruhestrom-
kontakt weg und verbindet ihn mit dem anderen
feststehenden Kontakt (SchlieRkontakt).

Sobald die elektromagnetische Spule deaktiviert
wird, wird der bewegliche Kontakt aufgrund der
Federkraft wieder mit dem Ruhestromkontakt ver-
bunden. Der Widerstand bzw. die Diode ist parallel
zur elektromagnetischen Spule im Relais geschaltet
und tragt dazu bei, dal Spannungsspitzen, die bei
der Deaktivierung der Spule auftreten kénnen, abge-
baut werden.

HUPENSCHALTER

BESCHREIBUNG
Der Hupenschalter ist auf der Ruckseite der fah-
rerseitigen Airbagabdeckung in der Mitte des Lenk-
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rads befestigt (Abb. 1). Er besteht aus zwei
Kunststoffmembranen, von denen eine flach und die
andere konvex geformt ist. Diese beiden Membranen
sind auf ihrem AuBenumfang miteinander verbun-
den. In der Mitte der gegentberliegenden Membran-
flachen ist eine metallisch leitende Gitterfolie
aufgebracht. Das eine Gitter ist mit einem Strom-
kreis verbunden, Uber den stdndig eine Verbindung
zur Masse besteht. Das andere Gitter ist mit dem
Steuerstromkreis des Hupenrelais verbunden.
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HUPENSCHALTER HALTERAUFNAHMEN
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Abb. 1 Fahrerseitige Airbagabdeckung und
Hupenschalter—Typisch

Fur das Lenkrad und die Lenksdule muf eine
Masseverbindung bestehen, damit die korrekte Funk-
tion des Hupenschalters gewahrleistet ist. Der
Hupenschalter kann nicht einzeln ausgetauscht wer-
den. Ist der Hupenschalter defekt oder beschadigt, so
mufl er zusammen mit der fahrerseitigen Airbagab-
deckung als gemeinsame Baueinheit ausgetauscht
werden.

FUNKTIONSWEISE

Druckt der Fahrer auf den mittleren Bereich der
Airbagabdeckung, so werden die elektrisch leitenden
Gitterfolien auf den Membranen des Hupenschalters
zusammengedruckt, wodurch der Stromkreis des
Schalters geschlossen wird. Somit besteht eine Mas-
severbindung fur die Steuerseite des Hupenrelais,
und das Relais wird aktiviert. Sobald der Fahrer den
Hupenschalter loslal’t, werden die Gitterfolien der
beiden Membranen voneinander getrennt, und der
Schalterstromkreis ist geodffnet.
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FEHLERSUCHE UND PRUFUNG

HUPENRELAIS

Das Hupenrelais (Abb. 2) befindet sich in der zen-
tralen Stromversorgung (PDC) im fahrerseitigen Teil
des Motorraums. Seine genaue Lage ist auf der
Innenseite der PDC-Abdeckung kenntlich gemacht.
Ertonen die Hupen standig, vor Durchfiihrung von
Pruf- und Instandsetzungsarbeiten erst das Hupenre-
lais von der PDC abziehen. N&heres zu Stromkreisen
und zur Lage von Bauteilen siehe Abschnitt “Hupen/
Zigarettenanziunder” in Kapitel 8W, “Schaltplane”.

VORSICHT! BEI FAHRZEUGEN MIT AIRBAG VOR
ARBEITEN AN BAUTEILEN DES LENKRADS, DER
LENKSAULE ODER DER INSTRUMENTENTAFEL
ERST DIE SICHERHEITSHINWEISE IN KAPITEL 8M,
“INSASSEN-RUCKHALTESYSTEME”, LESEN. WER-
DEN DIESE HINWEISE NICHT BEACHTET, SO
BESTEHT VERLETZUNGSGEFAHR  AUFGRUND
EINES VERSEHENTLICH AUFGEBLASENEN AIR-
BAGS!

(1) Hupenrelais von der PDC abziehen. Naheres
hierzu siehe entsprechenden Abschnitt “Hupenre-
lais” in diesem Kapitel.

(2) Bei einem deaktivierten Relais muf3 Durchgang
zwischen den Anschlissen 87A und 30 bestehen, und
zwischen den Anschlissen 87 und 30 darf kein
Durchgang bestehen. Ist dies jeweils der Fall, weiter
mit Schritt 3 ; andernfalls das defekte Relais austau-
schen.

(3) Der Widerstand zwischen den Anschliissen 85
und 86 (Elektromagnet) muR bei 75 = 5 Ohm liegen.
Ist dies der Fall, weiter mit Schritt 4 ; andernfalls
das defekte Relais austauschen.

(4) Eine Batterie zwischen den Anschlissen 85
und 86 anschlielen. Zwischen den Anschlissen 30
und 87 mufl nun Durchgang bestehen, und zwischen
den Anschlissen 87A und 30 darf kein Durchgang
bestehen. Ist dies jeweils der Fall, die Relaisstrom-
kreise wie in diesem Kapitel beschrieben tberprufen;
andernfalls das defekte Relais austauschen.

RELAISSTROMKREISE UBERPRUFEN

(1) An Anschlu 30 (gemeinsame Spannungsver-
sorgung) des Relais mul} stidndig Batteriespannung
anliegen. Ist dies der Fall, weiter mit Schritt 3 ;
andernfalls die Unterbrechung im Stromkreis zur
Sicherung in der zentralen Stromversorgung (PDC)
nach Bedarf beheben.

(2) Bei deaktiviertem Relais ist der in Normalstel-
lung geschlossene Anschlul 87A des Relais mit
Anschlu3 30 verbunden. Fir die vorliegende Anwen-
dung ist er jedoch ohne Bedeutung; weiter mit.

HUPEN
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87A

ANSCHLUSSBELEGUNG
NR. BELEGUNG
GEMEINSAME _SPANNUNGSVERSORGUNG
MASSE/SPULE
BATTERIESPANNUNG/SPULE
87 IN NORMALSTELLUNG GEOFFNET
87A IN NORMALSTELLUNG GESCHLOSSEN

87A 87 85

©
ﬁ = 30
%'P =
30 86

Abb. 2 Hupenrelais

(3) Bei aktiviertem Relais ist der in Normalstel-
lung offene Anschluf3 87 mit Anschlul? 30 (gemeinsa-
me Spannungsversorgung) verbunden. Uber diesen
Anschlu3 wird Batteriespannung an den Hupen
angelegt. Zwischen dem Pol fir den Anschluf? 87 und
dem Pol fur den Ausgangsstromkreis des Hupenre-
lais in den Steckverbindern beider Hupen muR stan-
dig Durchgang bestehen. Ist dies der Fall, weiter mit
Schritt 4; andernfalls die Unterbrechung im Strom-
kreis zu den Hupen nach Bedarf beheben.

(4) AnschlulZ 86 (Batteriespannung/Spule) des
Relais ist mit dem Elektromagneten im Relais ver-
bunden. An diesem Anschluf? muf} sténdig Batterie-
spannung anliegen. Spannung am Pol fur Anschluf
86 messen. Liegt Batteriespannung an, weiter mit
Schritt 5 ; andernfalls die Unterbrechung im Strom-
kreis zur Sicherung in der PDC nach Bedarf behe-
ben.

(5) Anschluz 85 (Masse/Spule) des Relais ist mit
dem Elektromagneten im Relais verbunden. Bei
gedricktem Hupenschalter ist dieser Anschlul3 tber
den Hupenschalter an Masse gelegt. Den Pol fur den
Anschlu3 85 auf Durchgang zur Masse prufen. Bei
gedrucktem Hupenschalter mufl Durchgang beste-
hen, und nach Freigabe des Hupenschalters darf kein
Durchgang bestehen. Ist dies jeweils nicht der Fall,
den Hupenschalter wie in “Hupenschalter” im
Abschnitt “Fehlersuche und Prufung” in diesem
Kapitel beschrieben Uberprifen.

HUPENSCHALTER

Néheres zu Stromkreisen und zur Lage von Bau-
teilen siehe Abschnitt “Hupen/Zigarettenanzin-
der” in Kapitel 8W, “Schaltplane”.
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VORSICHT! BEI FAHRZEUGEN MIT AIRBAGSY-
STEM VOR ARBEITEN AN BAUTEILEN DES LENK-
RADS, DER LENKSAULE ODER DER
INSTRUMENTENTAFEL ERST DIE SICHERHEITSHIN-
WEISE IN KAPITEL 8M, “INSASSEN-RUCKHALTESY-
STEME”, LESEN. WERDEN DIESE HINWEISE NICHT
BEACHTET, SO BESTEHT VERLETZUNGSGEFAHR
AUFGRUND EINES VERSEHENTLICH AUFGEBLA-
SENEN AIRBAGS!

(1) Batterie-Minuskabel (-) abklemmen und elek-
trisch isolieren. Knieschutzpolster von der Instru-
mententafel abbauen.

(2) Durchgang zwischen der metallischen Umman-
telung der Lenks&aule und einem guten Massepunkt
prufen. Besteht Durchgang, weiter mit Schritt 3 ;
andernfalls wie unter “Lenks&ule” im Abschnitt
“Aus- und Einbau” in Kapitel 19, “Lenkung”
beschrieben die korrekte Anbringung der Befesti-
gungselemente der Lenksaule Uberprifen.

(3) Die fahrerseitige Airbag-Einheit vom Lenkrad
abbauen. Kabelbaum-Steckverbinder des Hupen-
schalters von der fahrerseitigen Airbag-Einheit abzie-
hen.

(4) Hupenrelais von der zentralen Stromversor-
gung (PDC) abziehen. Durchgang zwischen dem lenk-
saulenseitigen Teil im Kabelbaum-Steckverbinder des
Hupenschalters und einem guten Massepunkt pru-
fen. Besteht kein Durchgang, weiter mit Schritt 5 ;
andernfalls den KurzschluR im Steuerstromkreis des
Hupenrelais zu dessen Steckplatz in der PDC nach
Bedarf beheben.

(5) Durchgang zwischen dem lenksaulenseitigen
Teil im Kabelbaum-Steckverbinder des Spannungs-
versorgungskabels des Hupenschalters und dem Pol
fur den Steuerstromkreis des Hupenrelais in dessen
Steckplatz in der PDC prifen. Besteht Durchgang,
weiter mit Schritt 6 ; andernfalls die Unterbrechung
im Steuerstromkreis des Hupenrelais zu dessen
Steckplatz in der PDC nach Bedarf beheben.

(6) Durchgang zwischen dem Spannungsversor-
gungskabel des Hupenschalters und dem Massekabel
des Hupenschalters an der fahrerseitigen Airbag-Ein-
heit prufen. Besteht kein Durchgang, weiter mit
Schritt 7 ; andernfalls den defekten Hupenschalter
austauschen.

(7) Auf die Mitte der fahrerseitigen Airbagabdek-
kung dricken und Durchgang zwischen dem Span-
nungsversorgungskabel und dem Massekabel des
Hupenschalters an der fahrerseitigen Airbag-Einheit
prufen. Besteht kein Durchgang, den defekten
Hupenschalter austauschen.

HUPEN

Naheres zu Stromkreisen und zur Lage von Bau-
teilen siehe Abschnitt “Hupen/Zigarettenanzin-
der” in Kapitel 8W, “Schaltpléane”.

(1) Steckverbinder von den Steckbuchsen der
Hupen abziehen. Widerstand zwischen dem Pol fur
den Massestromkreis in den Steckverbindern der
Hupen und einem guten Massepunkt prifen. Besteht
kein melRbarer Widerstand, weiter mit Schritt 2 ;
andernfalls die Unterbrechung im Stromkreis zur
Masse nach Bedarf instandsetzen.

(2) Spannung am Pol flr den Ausgangsstromkreis
des Hupenrelais in den Kabelbaum-Steckverbindern
der Hupen messen. Liegt der angezeigte Wert bei O
Volt, weiter mit Schritt 3 ; andernfalls nach Bedarf
den KurzschluR im Ausgangsstromkreis des Hupen-
relais beheben oder das defekte Hupenrelais austau-
schen.

(3) Bei gedriucktem Hupenschalter mu3 am Pol fur
den Ausgangsstromkreis des Hupenrelais in den
Kabelbaum-Steckverbindern der Hupen Batterie-
spannung anliegen. Ist dies der Fall, die defekte(n)
Hupe(n) austauschen; andernfalls die Unterbrechung
im Ausgangsstromkreis zum Hupenrelais nach
Bedarf beheben.

AUS- UND EINBAU
HUPENRELAIS

AUSBAU

(1) Batterie-Minuskabel (-) abklemmen und elek-
trisch isolieren.

(2) Abdeckung der
(PDC) abbauen (Abb. 3).

zentralen Stromversorgung

BATTERIE-PLUSKABEL (+) BATTERIE-MINUSKABEL (-)

SPRITZ-

ZENTRALE STROMVER-
SORGUNG (PDC)

KOTFLUGEL
80a3f2ab

Abb. 3 Zentrale Stromversorgung (PDC)
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(3) Die genaue Lage des Hupenrelais ist auf der
Innenseite der PDC-Abdeckung kenntlich gemacht.
(4) Hupenrelais von der PDC abziehen.

EINBAU

(1) Die genaue Lage des Hupenrelais ist auf der
Innenseite der PDC-Abdeckung kenntlich gemacht.

(2) Hupenrelais Uber dem betreffenden Steckplatz
in der PDC anhalten.

(3) Anschlisse des Relais mit den entsprechenden
Polen im Steckplatz des Hupenrelais in der PDC
fluchten.

(4) Hupenrelais fest in die PDC einstecken.

(5) PDC-Abdeckung anbauen.

(6) Batterie-Minuskabel (-) anschlie3en.

HUPEN
AUSBAU

(1) Batterie-Minuskabel (-) abklemmen und elek-
trisch isolieren.

(2) Kabelbaum-Steckverbinder von den Steckbuch-
sen der Hupen abziehen (Abb. 4).

(3) Die beiden Schrauben lésen, mit denen die
Hupenhalterungen am linken Innenkotfligel befe-
stigt sind.

(4) Hupen samt Halterungen vom linken Innenkot-
fligel abnehmen.

EINBAU

(1) Hupen samt Halterungen am linken Innenkot-
fligel ansetzen.

(2) Hupen und Halterungen jeweils mit der
Schraube am linken Innenkotfliigel befestigen.
Schraube mit einem Anzugsmoment von 6,8 N-m (5
ft. Ibs.) festziehen.

(3) Kabelbaum-Steckverbinder an den Steckbuch-
sen der Hupen anschlieRen.

HUPEN 8G -5

TIEFTONHUPE
SAMT HALTERUNG

HOCHTONHUPE
SAMT HALTE-
RUNG

INNENKOTFLUGEL

STECKVERBINDER/HUPEN

AN

Abb. 4 Hupen aus- und einbauen
(4) Batterie-Minuskabel (-) anschliel3en.
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